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适用范围

本手册适用于以下产品：

CLV5061 V2.0；

CLV5061A V1.0。
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内容简介

本手册分十个章节：

第一章 模块概述；

第二章 配套资料说明；

第三章 CLV-5061 盒式 USB-ARINC429 通信模块

第四章 CLV-5061A 内嵌式 USB-ARINC429 通信模块

第五章 ARINC429 总线简介

第六章 实现原理

第七章 示例程序使用说明

第八章 VxWorks 系统下安装和使用说明

第九章 Linux 系统下安装和使用说明

第十章 产品选型说明
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版本历史

日期 版次 说明

2017年 10月 V1.0 初始版本

2021年 8月 V2.0 结构接口升级

2023年 9月 V2.1 例程更新

2024年 5月 V2.2 增加数据记录查看相关说明

增加 3.3节 数据格式

增加 6.3节 自发自收测试

2024年 9月 25日 V3.0 将 5061，5061A产品手册合并
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1. CLV-5061 模块概述

CLV-5061 系列 USB 接口 ARINC 429 总线接口通信模块，最多可以提供 8 个

标准发送和 8 个标准接收通道。该系列产品有内嵌式模块和带外壳独立盒式模块

两种产品形态。CLV -5061 系列 USB-ARINC429 模块配有丰富易用的 API 函数接

口、开发例程，可适配 Windows、Vxworks 等操作系统，是 ARINC429 通信接口

快速实现、现有设备通信接口拓展升级、便携测试等的极佳选择。

1.1. 模块特点

 波特率 12.5Ksps、48Ksps、50Ksps、100Ksps

 奇偶校验

 接收数据可编程过滤

 循环定时发送、单次数据发送

 字间隔、循环数据间隔可设置

 时间标签

 API 函数库及丰富完备的开发例程

1.2. 软件特性

 支持 windows XP/win7/win10 操作系统，可定制支持 VxWorks，Linux 等

 支持 Microsoft VC++，labview 等多种开发工具

1.3. 环境特性

 操作温度：-20~+70°C

 存储温度：-40~85°C

 相对湿度：5%~95%（无凝结）

 可提供宽温版本

1.4. 平台特性

 USB 2.0

 供电：5V @ 0.4A

1.5. 订购信息

 CLV-5061-mT/nR 盒式 USB 总线的 ARINC429 接口通信模块
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 CLV-5061A-mT/nR 内嵌式 USB 总线的 ARINC429 接口通信模块

m 为发送的通道数，0≤m≤8;n 为接收的通道数，0≤n≤8。

2. 配套资料说明

产品配有二次开发支持包，驱动程序、API 函数库、示例工程以及相关文档。

二次开发包以电子文档或者光盘的形式提供。

序号 文件目录 说明

1 /api API 函数库动态库文件

2 /demo 示例程序工程（开发环境 labwindows CVI 2017）

3 /demo_setup 示例程序安装文件

4 /doc 文档手册

5 /driver 驱动程序

6 /Linux linux 系统下的驱动、例程

7 /Vx6.9 Vxworks 系统下的驱动、例程

8 其他例程 控制台程序例程、Labview 例程

3. CLV-5061 盒式 USB-ARINC429 通信模块

CLV-5061 是一款独立盒式 USB-ARINC429 通信产品，最多可以提供 8 个标

准发送和 8 个标准接收通道。

图 1 CLV-5061

3.1. 机械尺寸

机械尺寸：120mm x74mm x 28mm（外壳,不含连接器长度）

3.2. 连接器信号定义

CLV5061 V2.0 对外提供一个 SCSI 50 芯 CN 型母头连接器，信号定义如下：
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引脚号 信号定义 引脚号 信号定义

1 TXA_7 26 TXA_0

2 TXB_7 27

3 TXB_6 28 TXB_0

4 TXA_6 29

5 TXB_5 30 TXA_1

6 TXA_5 31

7 TXB_4 32 TXB_1

8 TXA_4 33

9 TXB_3 34 TXA_2

10 RXA_7 35

11 RXB_7 36 TXB_2

12 RXA_6 37

13 RXB_6 38 TXA_3

14 RXA_5 39

15 RXB_5 40

16 RXA_4 41 GND

17 RXB_4 42

18 RXA_3 43 GND

19 RXB_3 44 GND

20 RXA_2 45 GND

21 RXB_2 46

22 RXA_1 47

23 RXB_1 48 GND

24 RXA_0 49 GND

25 RXB_0 50 GND

信号说明：

TXA_n:ARINC429 发送信号正，n 表示通道号。

TXB_n:ARINC429 发送信号负，n 表示通道号。

RXA_n:ARINC429 接收信号正，n 表示通道号。

RXB_n:ARINC429 接收信号负，n 表示通道号。

3.3. CLV-5061 模块安装

3.3.1. 安装准备
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注意静电防护。

在使用前请先检查使用环境是否良好接地。

在第一次使用时请检查模块在运输中是否有破损，如发现有破损请及时与供

应商联系。

3.3.2. 板卡安装

将 USB 线缆一端接 CLV-5061 的 USB 口，另一端接计算机的 USB 口。如下

图所示：

图 2 CLV-5061与计算机连接

3.3.3. Windows 驱动程序的安装

驱动程序在随产品配套的光盘上/driver 目录下。模块接入计算机后。如果是

第一次使用本模块，操作系统会提示发现新硬件，要求安装驱动。在设备管理器

里面，可以查看到已经发现“Clover ARINC429”设备。
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在设备上点击右键，更新驱动：

再点选“浏览计算机以查找驱动软件”

在弹出的对话框里点击“浏览”，然后定位到驱动所在目录，然后点击下一步。
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完成搜索后，将出现如下界面：

直接点击下一步，可能会出现如下提示：

点击是，完成安装。
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4. CLV-5061A 内嵌式 USB-ARINC429 通信模块

CLV-5061A 体积小巧，可置于设备内部，基于 USB 实现 8 个标准发送和 8

个标准接收 ARINC429 通道。

图 3 CLV-5061A内嵌式 USB-ARINC429模块

4.1. 机械尺寸

尺寸：40*70*10.5（mm）

图 4 CLV-5061M机械尺寸

4.2. CLV-5061A连接器信号定义

CLV-5061A 对外接口连接器型号：TOLC-110-02-L-Q-A（厂商：SAMETC）。

信号定义如下：
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RxAn： ARINC 429 接收通道正端,n 为通道号。

RxBn： ARINC 429 接收通道负端,n 为通道号。

TxAn： ARINC 429 发送通道正端,n 为通道号。

TxBn： ARINC 429 发送通道负端,n 为通道号。

4.3. 测试工装

CLV-5061A 备有测试工装（底板）可供选配，便于二次开发调试。

管脚号 网络定义 说明 管脚号 网络定义 说明

A1 +5V DC_+5V 电源正端 B1 +5V DC_+5V 电源正端

A2 GND DC_+5V 电源地 B2 GND DC_+5V 电源地

A3 RX1_B 第 1路 429接收 B端 B3 RX1_A 第1路 429接收 A端

A4 RX2_B 第 2路 429接收 B端 B4 RX2_A 第2路 429接收 A端

A5 RX3_B 第 3路 429接收 B端 B5 RX3_A 第3路 429接收 A端

A6 RX4_B 第 4路 429接收 B端 B6 RX4_A 第4路 429接收 A端

A7 RX5_B 第 5路 429接收 B端 B7 RX5_A 第5路 429接收 A端

A8 RX6_B 第 6路 429接收 B端 B8 RX6_A 第6路 429接收 A端

A9 RX7_B 第 7路 429接收 B端 B9 RX7_A 第7路 429接收 A端

A10 RX8_B 第 8路 429接收 B端 B10 RX8_A 第8路 429接收 A端

C1 TX1_B 第 1路 429发送 B端 D1 TX1_A 第1路 429发送 A端

C2 TX2_B 第 2路 429发送 B端 D2 TX2_A 第2路 429发送 A端

C3 TX3_B 第 3路 429发送 B端 D3 TX3_A 第3路 429发送 A端

C4 TX4_B 第 4路 429发送 B端 D4 TX4_A 第4路 429发送 A端

C5 TX5_B 第 5路 429发送 B端 D5 TX5_A 第5路 429发送 A端

C6 TX6_B 第 6路 429发送 B端 D6 TX6_A 第6路 429发送 A端

C7 TX7_B 第 7路 429发送 B端 D7 TX7_A 第7路 429发送 A端

C8 TX8_B 第 8路 429发送 B端 D8 TX8_A 第8路 429发送 A端

C9 USB_Data+ USB 差分正端 D9 USB_VCC USB 电源

C10 GND USB 地 D10 USB_Data- USB 差分负端
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图 5 CLV-5061A测试工装

图 6 CLV-5061A工装尺寸（mm)

测试工装使用外接 DC 5V 电源适配器供电、通过标准 USB Type A 公头线缆

接入计算机 USB 口。ARINC429 信号通过一个 DB37 连接器引出，其定义如下：

管脚号 功能 管脚号 功能

37 GND 19 VCC

36 TxA0 18 RxA0

35 TxB0 17 RxB0

34 TxA1 16 RxA1

33 TxB1 15 RxB1

32 TxA2 14 RxA2

31 TxB2 13 RxB2

30 TxA3 12 RxA3

29 TxB3 11 RxB3

28 TxA4 10 RxA4
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5. ARINC429 总线简介

ARINC429 总线协议的全称是数字式信息传输系统 DITS。协议标准规定了航

空电子设备及有关系统间的数字信息传输要求。ARINC429 广泛应用在民航客机

中，如 A310/320、B-737、B757、B-767，俄制军用飞机也选用了类似的技术。

我国与之对应的标准是 HB6096-SZ-01，在国产客机上，也用到了 ARINC429 协

议。

5.1. 电气特性

ARINC 429 数据总线使用一对差分信号线传输数据，数据字为 32 位，字的

传输至少间隔 4 位时间零（零电压）。差分信号正线，通常也被标记为“A”或“HI”；

差分信号负，通常也被标记为“B”或“LO”，每根信号线上对地电平范围为﹢5V~-5V，

差分信号线之间的电压范围是 10±1V。也即 ARINC429 采用的是双极性归零码

（BPRZ），其电平识别如下：

高电平：7.25~11V（A to B ）;

NULL：0.5~-0.5V（A to B ）;

27 TxB4 9 RxB4

26 TxA5 8 RxA5

25 TxB5 7 RxB5

24 TxA6 6 RxA6

23 TxB6 5 RxB6

22 TxA7 4 RxA7

21 TxB7 3 RxB7

20 - 2 -

1 GND
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低电平：-7.25~11V（A to B ）;

图 7 ARINC429信号编解码

5.2. 网络拓扑

ARINC429 是一种简单可靠的点对点通信协议，接收器输入阻抗不小于 8KΩ，

在一个 ARINC429 通信网络中可以只有一个发送端，和最多 20 个接收端，接收

信号电压跟线缆长度和接收器挂接数量有关系。ARINC429 通信传输，一般采用

78Ω的屏蔽双绞线，传输距离可达 150~300 英尺。

图 8 ARINC429网络拓扑
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5.3. 数据格式

5.3.1. 发送与接收位序

一个 ARINC429 字是一个 32 位的数据。写入硬件缓存后，CLV-5061 的发送

位序如下：

图 9 ARINC429 字发送位序

这些位在发送时，从 bit 1 开始发送，最后发出的是校验位（bit 32）。标号

字段（LABEL）先发送的是最高位（MSB）。数据字段（DATA），先发送的是最

低位（LSB）。

在接收时，CLV-5061 会自动按整体 32 位的 LSB 到 MSB 进行存储。也就是

说，读取出来的接收数据，标号字段将被还原为和数据字段一致的高低位序。比

如利用 CLV-5061 自发自收时，填入发送数据 0x80000f31,启动收发后，接收读

取到的数据也是 0x80000f31。

5.3.2. 各个字段的说明

字段 英文全称及说明

Label Information identifier

SDI Source/Destination Identifier bits

DATA Information data

SSM Sign/Status Matrix bits

P Parity bit (Odd parity)

Label: 在应用系统中根据设备类型进行定义，标示不同类型设备的数据。在实际

应用中，一般用八进制 1～377 表示。
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SDI：当一个发射机连接到多个接收器，但并非所有数据都将被所有接收器使用

时，将使用 SDI 字段。在这种情况下，每个接收器将被分配一个 SDI 值，并且将

只查看与其 SDI 值相匹配的标签。CLV-5061 板卡默认接收所有 SDI 值的数据，

且支持 SDI 过滤。

DATA：DATA 字段包含要发送的实际数据。这些数据按应用接口协议约定进行编

解码。

SSM：3 位长，用于提供信息，以帮助解释数据字段中的数值。SSM 值的例子可

能是加、北、东、右、到或以上。

P是奇偶校验位。

实际上，对于用户来说，CLV-5061 板卡发送的 32 位数据，都是可以编辑的。

当校验方式设置为“无”时，校验位（bit 32）也由应用层作为数据位写入；当校

验方式设置为“寄校验”或者“偶校验”时，校验位由板卡硬件按设置生成。

6. 实现原理

CLV5061 基于 FPGA 设计，在 FPGA 中实现了 ARINC429 信号的编解码、收

发数据的存储管理以及 USB 接口交互。整个模块可以基于 USB 接口实现 8 路独

立 ARINC429 发送通道和 8 路独立 ARINC429 接收通道。
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FPGA

接收前端电路 发送前端电路

ARINC429
信号解码

USB 接口控制

存储器存储器管理

ARINC429
信号编码

USB 接口电路

PCI LocalBUS
USB Bus

电源管理单元

7. 示例程序使用说明

7.1. 综述

随 CLV-5061 通信接口模块配套有应用示例软件。该软件，界面简约，包含

绝大多数模块应用的基本功能，免费向客户提供源代码。

特别说明：该示例软件作为产品附属品提供，仅作为一般功能测试和参考示

例，科洛威尔不对该程序的功能完备性及场景适应性作任何担保；在购买相关硬

件产品后，用户可对该程序作任何形式的修改。

示例程序的开发环境为：win7 32bit ，labwindows CVI 2017。

示例软件主要用于客户对产品的测试，功能验证以及作为二次应用开发参考。

软件运行主界面由“参数设置区”和“数据编辑及显示区”组成，如下图：
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7.2. 操作流程和使用说明

（1）点击“初始化板卡”按钮，初始化板卡。

（2）在右侧的选项页，选择要操作的通道。

（3）在界面左侧参数设置区，设置通道参数：

可设置参数包括：通道发送使能、发送波特率、发送帧速率、发送字间隔、

发送校验方式、通道接收使能、接收波特率、接收 SDI 过滤。
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（4）数据编辑与发送

数据编辑：

发送数据可以直接在“32 位数据”区域编辑，也可以在其右侧的字段编辑区编

辑，二者是联动的。”清空“按钮可以删除一个通道上所有的周期性发送数据。

周期数据发送：

数据编辑完成后，点击“添加“按钮，将数据添加到软件缓存中，已经添加的

数据在右侧的列表框中显示。当所有发送数据添加完成后，再点击“数据写入”按

钮，将数据写入硬件发送缓冲区，并立即按参数设置进行周期性发送。

单次发送：

数据编辑完成后，点击“单次发送”按钮，数据将立即发出，并只发送一次。

单次发送一般用于突发数据发送。

（5）接收数据

接收数据在”接收数据“显示列表框中显示。显示框下方有两个勾选框：

显示：选择数据是否实时显示；

数据记录：选择是否对接收数据进行文件记录。
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（6）数据记录查看

点击界面右下角的“查看记录数据”按钮，将打开数据查看界面:

点击”打开文件“按钮，选择数据记录文件，将可以查看记录内容。

例程中记录数据分通道存为文件，存放于工程目录下，命名形式为

“rxData_chn.rec”，n 为通道号。

*注意：当记录功能开启时，对应的记录文件处于写入操作状态，此时若点

击“打开文件”，该操作将被阻止，并提示“文件正在被使用,请停止通道 x 数据记

录”。打开记录文件之前，请先将对应通道的记录功能关闭。

7.3. 自发自收测试

收到 CLV-5061 板卡后，如果选用的是发送、接收通道都有的配置型号，可

以通过自发自收进行板卡测试，熟悉板卡的使用方法。操作步骤如下：

（1）将配套 ARINC429 信号线缆发送和接收短接。

（2）如 4.1 章节所述正确安装板卡。
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（3）打开例程软件，如 6.2 章节所述，在已短接的发送通道上添加发送数据。

为便于测试观察，可以添加周期性发送数据。

（4）在已经短接的接收通道对应的选项页，观察接收数据。

（5）举例：0 通道自发自收测试

①短接 TXA0－RXA0; TXB0－RXB0。

②将 CLV-5061 和配套的 ARINC429 信号线缆对接，其 USB 口通过配套的 USB

线缆接入计算机，并确保驱动已经正确安装。

③打开示例软件，初始化板卡，并对通道 0 进行配置，添加发送数据，可按下图

标示 1-4 步骤进行操作。通道 0 接收到的数据将在软件界面上显示，如下图：

1
2

3

4
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8. Wxworks 系统下安装及使用说明

8.1. 环境配置

 复制 bus 文件夹至 vxworks-6.9\target\src\drv\usb2 目录下；如安装路径在

默认路径，拷贝到 C:\WindRiver\vxworks-6.9\target\src\drv\usb2 目录下；

 复制 Inc 目录下文件至 vxworks-6.9\target\h\usb2 路径下；

 复制CDF文件夹下的文件至vxworks-6.9\target\config\comps\vxWorks目录
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下(复制前最好先备份 vxworks-6.9\target\config\comps\vxWorks 目录下的

40usb.cdf 文件)；

 复制conf文件夹下至vxworks-6.9\target\config\comps\src目录下(复制前最

好先备份 vxworks-6.9\target\config\comps\src 目录下 usrUsbInit.c 文件)；

 打开 Wind River Bench 软件，在工程栏中点击鼠标右键，选择 Open

Development Shell；
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 选择 Wind River VxWorks 6.9；

 在命令行下切换到 vxworks-6.9\target\src\drv\usb2 路径下执行编译；
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 编译命令：make CPU=XXX TOOL=XXX

注意：

CPU ：取决于实际工作的平台

TOOL: 取决于采用的编译方式
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8.2. 组件配置

8.2.1. 新建 VIP 工程

 选择工程类型；

 输入工程名；

 选择依据 BSP 构建并选择 WDB 调试组件；
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 工程创建完成并正确读取配置项；
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8.2.2. 模块功能配置

 启用模块配置并编译；

INCLUDE_USB

INCLUDE_USB_INIT

INCLUDE_EHCI

INCLUDE_EHCI_INIT

INCLUDE_HCD_BUS

INCLUDE_USB_HOST_CLASS_INIT

INCLUDE_USB_GEN2_CLV-5061

INCLUDE_USB_GEN2_CLV-5061_INIT

 用生成的镜像引导设备启动后接通CLV-5061模块电源，连接USB；输入devs

指令查看设备，若操作无误会有：/clv-5061/0 设备存在；
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8.2.3. 总线功能测试

8.2.3.1. 新建 DKM工程

 选择工程类型；

 输入工程名；
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8.2.3.2. 工程配置

 将 Lib 路径下的 LibCLV-5061.a 拷贝到工程目录下；
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 导入 Src 路径下的 test.c 文件到工程；

 在工程名上点击鼠标右键，选择 Properties->Build Properties；

 添加库路径$(PRJ_ROOT_DIR)/libCLV5601.a；点击 Apply 后再确认；

http://www.clvtech.net
mailto:clovertech@163.com


USBARINC429 CLV5061/5061A用户手册 V3.0

成都科洛威尔科技有限公司 www.clvtech.net 技术支持：19136216517 市场热线: 18780222336
邮 箱：clovertech@163.com 地 址：四川省成都市高新西区双柏路 68 号

第 32 页 共 43 页

8.2.3.3. 编译运行

 编译

 下载运行
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8.2.3.4. 其他说明

libCLV-5061 库默认采用的编译方式为 SIMNTdiab；若因客户采用的编译工

具链不一致导致库不能正常编译或者运行，可联系本公司处理；
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9. Linux 系统下安装及使用说明

9.1. Libusb 安装

解压提供的 libusb-1.0.9.tar.bz2；

9.1.1. 配置 Libusb 在 X86 系统下使用

执行./configure --build=x86_64-linux --prefix=/usr/local/x86_64
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执行 make install；
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在 usr/local/x86_64 目录下存放着相关文件；

9.1.2. 配置 Libusb 在 ARM系统下使用

执行一下命令：

./configure --build=x86_64-linux --host=arm-linux --prefix=/usr/local/arm

CC=XXX(交差编译链)
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执行 make install；
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在 usr/local/arm 目录下存放着相关文件；

9.2. Libusb 基本测试

9.2.1. X86 系统下测试

进入到**/libusb-1.0.9/examples 路径下；
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执行 make 编译程序；

运行 listdevs 测试是否正常；
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9.2.2. ARM系统下基本测试

进入到**/libusb-1.0.9/examples 路径下；

执行交差编译，然后查看文件类型是否为 ARM 环境下使用；

aarch64-linux-gnu-gcc listdevs.c -o listdevs -I

/usr/local/arm/include/libusb-1.0/ -L /usr/local/arm/lib/ -lusb-1.0
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将 listdevs 可执行文件下载到目标板上运行测试；

9.3. ARINC429 功能测试

将提供的 linux/src 软件包拷贝到 linux 系统，进入到/clv-5061/test/路径下，

执行编译；
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将模块的通道接口短接进行自回环测试；将当前可执行文件拷贝到 ARM 环

境下运行后效果如下：
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10. 产品选型说明

我们提供各种总线接口的 ARINC429 产品，可适应不同应用需求，欢迎来电

咨询。产品型号编码说明如下：
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